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Erfassen von Prozessdaten

Diese Anleitung beschreibt das , Schritt fur Schritt“-Vorgehen, um Prozessdaten basiert auf
definierbaren Triggern in eine Datenbank zu schreiben.

Als Datenquelle wird hierbei beispielhaft eine SIMATIC S7 SPS und als Datenziel eine lokale SQLite
Datenbank verwendet.

Durch das einheitliche Interface, das CoDaBix fur den Zugriff auf angebundene Gerate und
Datenbanken bietet, ist dieses Vorgehen jedoch auf jede Art von Daten, die in CoDaBix definiert
sind, anwendbar.

Voraussetzungen

Systemanforderungen

Flr die Ausfuhrung der folgenden Schritte bendtigen Sie einen Rechner (mit Windows oder
Linux Betriebssystem), auf dem Sie die erforderlichen Rechte besitzen, um Anwendungen
installieren zu kdnnen.

Desweiteren ist eine Internetverbindung notwendig, um CoDaBix und die bereitgestellte
Standardkonfiguration laden und auf Beispieldaten von unserer 6ffentlichen SIMATIC S7
zugreifen zu kdnnen.

Die genauen Systemanforderungen an Hardware und Betriebssystemversion finden Sie hier:

e Systemanforderungen fur Windows
e Systemanforderungen fur Linux

Erforderliche Plugins

Folgende CoDaBix Plugins sind erforderlich

e S7 Device Plugin: Anbindung der SIMATIC S7 SPS
¢ SQL Exchange Plugin: Verbindung zur SQLite Datenbank
e Script Interface Plugin: Verarbeiten der Trigger und Transfer der Daten
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1. Schritt: Einrichten von CoDaBix

In diesem Schritt installieren Sie CoDaBix auf Ihrem System.
Far diese Anleitung stellen wir Ihnen eine Grundkonfiguration fur die Prozessdatenerfassung bereit.

1.1 Installation

e Laden Sie im Downloadbereich die aktuelle Version von CoDaBix (diese Anleitung setzt
mindestens v0.21.0 voraus) fur das System herunter,

auf dem Sie CoDaBix verwenden wollen.

¢ Nach erfolgreichem Download installieren Sie CoDaBix auf Ihrem Sytem und folgen den
Schritten fur den ersten Start:
o Installation und erster Start unter Windows
o Installation und erster Start unter Linux und Raspberry Pi
o Siemens 10T2050 Image

1.2 Konfiguration

e Laden Sie folgende Standardkonfiguration herunter: capture-process-
data_default_2020-12-04.cbx
e Importieren Sie die Konfiguration in CoDaBix
o Windows:

» Klicken Sie auf ? rechts in der Taskleiste
= Wahlen Sie im Backup-Dialog die zuvor geladene Datei aus und starten den Import
durch Klicken auf Restore Now....
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Restore Backup X

When restoring a backup, the project directory and the back-end database will be
overwritten with the contents from the backup.

Backup file:

C:\Users\fabian\Downloads\capture-process-data_default.cbx

Backup Project Name: Industrie 4.0 Use Case: Erfassung von Prozessdaten
Backup Date: 12/18/2019 15:05:20

Backup CoDaBix Version: 0.21.0

Includes Password Key: Yes

Includes History Values: No

Project Directory: |C:\Users\fabian\workspace\testimy-codabix-data Change...

(® Keep Current Project Settings

O Restore Project Settings from Backup Edit...

Restore Log Files

Restore Now... Cancel

o Linux/Raspberry Pi:
= Wahlen Sie in der Konsolenanwendung den MenlUpunkt 4) Restore Backup
» Geben Sie den Pfad zu der geladenen Datei an und starten den Import durch
dricken der Enter-Taste
o Docker:
= Das Vorgehen zum Wiederherstellen eines Backups innerhalb eines Docker
Containers finden Sie in dem zugehorigen Github-Repository:
https://github.com/Traeger-GmbH/codabix-docker#restoring-from-a-backup-file

2. Schritt: Einrichten der Prozessdatenerfassung

In diesem Beispiel sollen die Werte von zwei Variablen (Duration und Quantity) aus der SPS
gelesen und daraus ein neuer Eintrag in einer Datenbank-Tabelle erzeugt werden, der zusatzlich die
ID, Uber welche die SPS identifiziert werden kann, und den aktuellen Zeitstempel enthalt. Dieser
Vorgang soll ausgefihrt werden, wenn die steigende Flanke des Bits JobCompleted in der SPS
detektiert wird.

Die SPS Variablen sind wie folgt definiert:
Prozessdaten

e Duration

o Datentyp: Real

o Adresse: DB511.DBD 0
e Quantity

o Datentyp: DInt

o Adresse: DB511.DBD 4
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Trigger

e JobCompleted
o Datentyp: Bit
o Adresse: DB511.DBX 10.0

Die Datenbank-Tabelle namens oeemachinerecord besitzt folgende Spalten:

e ID

o Datentyp: INT
MachineID

o Datentyp: INT
Duration

o Datentyp: Double
Quantity

o Datentyp: INT
e Timestamp

o Datentyp: DATETIME

Um die Datenerfassung (nachfolgend Transfer genannt) in CoDaBix abzubilden, wird sie in drei
Komponenten eingeteilt:

e Inputs: Variablen, deren Werte erfasst werden sollen
e Outputs: Variablen, in welchen die zu erfassenden Daten gespeichert werden sollen
e Triggers: Variablen, die einen Datentransfer von den Inputs zu den Outputs ausldsen

Diese Komponenten werden Uber eine Ordner-Struktur innerhalb von CoDaBix abgebildet. Dabei
reprasentiert jeder Ordner, der unterhalb von /Nodes/Transfers liegt, einen unabhangigen
Transfer.

2.1 Anlegen eines neuen Transfers

Um einen neuen Transfer anzulegen, navigieren Sie im Node-Baum zum Node ,/Nodes/Transfers”.

¢ Erstellen Sie einen neuen Transfer:
o Klicken Sie mit der rechten Maustasten auf den Node /Nodes/Transfers
o Klicken Sie in dem KontextmenU auf den Eintrag Add new Transfer
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@ Import Nodes from XML

1l Delete

e Benennen Sie den neuen Transfer:
o Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den neuen Node New Transfer
o Klicken Sie auf den Kontextmenu-Eintrag Edit Folder
o Andern Sie in dem Edit Folder-Dialog den Namen in Data acquisition
Machine02

o Bestatigen Sie durch Klicken auf J

Edit Folder
Name: Data acquisition Machine02
Display Name:

Value Type:

Description:

Path:

Max Value Age (ms):

Daraufhin sollte der Node-Baum wie folgt aussehen:
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2.2 Auswahl der zu erfassenden Daten

Um Variablen festzulegen, deren Werte erfasst werden sollen, missen sich diese Variablen unter dem
Folder-Node Inputs befinden. Neben den Variablen aus der SPS soll die ID der Maschine (flr dieses

Beispiel ID = 2) erfasst werden.

Deshalb wird zuerst ein Node von dem Typen UInt16 angelegt, in dessen Wert konstant diese ID

gespeichert wird:

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Node Inputs

e Wahlen Sie Add Datapoint Node aus dem Kontextmenu

e Im Add Datapoint Node-Dialog:
o Geben Sie ID of MACO2 als Name ein
o Wahlen Sie UInt16 als Value Type

o Bestatigen Sie durch Klicken auf J

https://www.codabix.com/
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Add new Datapoint Node

Name: D of MAC02

Display Name:

Value Type: UInt16
Description:
Location:
Path:
Min Value:
Max Value:

Hysteresis:

Scaling Factor:

Scaling Offset:

v Unit:
Precision:

Max Value Age (ms):
History Options:

X History Interval:

X History Resolution:

¢ Klicken Sie rechts auf den neuen Node

e Wahlen SieWrite a new Value
e ImWrite a new Value-Dialog:

o Geben Sie den Wert 2 als neuen Wert ein

o Bestatigen Sie mit durch Klicken auf J

Write a new Value

Actual Value:

No

New Value:

Um die Werte der SPS Variablen als Eingange fur den Transfer zu definieren, wird im Inputs-Ordner
jeweils ein verlinkter Node erstellt, dessen Linkziel den Value-Node beinhaltet, der die entsprechende

SPS Variable reprasentiert.

Verlinkte Nodes verhalten sich ahnlich zu symbolischen Links, wie sie im Unix-Dateisystem
zur Verfligung stehen. Sie bieten den Vorteil, dass die Struktur von Daten unabhangig gestaltet

werden kann, ohne die urspringliche Struktur zu beeinflussen.

Die Nodes, die diese Variablen abbilden, finden Sie unter dem Pfad /System/Devices/S7 TCP-IP
Device/Channels/Machine 02/Variables:
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FUhren Sie fur diese beiden Nodes die folgenden Schritte aus, um Sie im Inputs Folder zu verlinken:

Klicken Sie im Kontextmeni auf Add Data
Im Add Datapoint Node-Dialog:

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Inputs

point Node

o Geben Sie als Namen den Namen des ursprunglichen Nodes ein (der Name des Link-
Nodes ist frei wahlbar, in diesem Fall soll jedoch klar ersichtlich sein, welcher Node das

Linkziel ist)

o Bestatigen Sie durch Klicken auf '/

Klicken Sie rechts auf den neu erstellten Node

e Wahlen Sie im Kontextmen( die Option Virtual Link
v NuUucTD> Name.
v Transfers
» |1 OEE Factor MACO1 Display Name:
v Data acquisition Machine02 Actual Value:
- Inputs
P Value Type:
O ID of MACO2
0 Description:
Outputs = w0 Access Location:
Trgegers  4* Edit variable Path:
[ isActive et User G
uta User Groups
P Min Value:
& Virtual Link
Max Value:

M Duplicate
¥ Read actual Value
™ Write a new Value

& Show History Values

1] Delete

Dur,

Dot
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e ImVirtual Link-Dialog:
o Navigieren Sie in dem gedffneten Dialog zu dem Node, auf den der virtuelle Link zeigen
soll

o Bestatigen Sie durch Klicken J

-| | | NdITIED  [DuUraton or VMIALUZ AysLeresis:

v System
v Devices
v S7 TCP-IP Device
Settings
» Control
b Status
Channels
» Machine01
v Machine02
Settings
Control
Status
Variables
@® Duration
Quantity
JobCompleted
» Modbus Device
v OPC-UA Client Device
’ Allen-Bradley Device
Plugins
v Interfaces
i Exchange
» Environment
v Nodes

T &=

4

4 v v

Da zusatzlich zu den SPS-Daten der aktuelle Zeitstempel gespeichert werden soll, muss noch eine
Node hinzugefligt werden, die diesen Wert bereitstellt. Zu diesem Zweck gibt es in CoDaBix einen
vordefinierten Value-Node, der unter dem Pfad /System/Environment/DateTime/UtcNow zu
finden ist. Beim Lesen dieser Node wird immer der aktuelle Zeitstempel zurtickgegeben.

Erstellen Sie nun analog zu den vorhergehenden Schritten einen weiteren Link namens Current
Timestamp, der auf diesen Node (/System/Environment/DateTime/UtcNow) verweist.

2.3 Auswahl der Datenziele

Analog zu den Quellen der Daten werden die Ziele unterhalb des Folder-Nodes Outputs definiert.

Dazu soll die Tabelle oeemachinerecord der Datenbank verwendet werden. Die Nodes, die die
Spalten dieser Tabelle reprasentieren, befinden sich unter dem Pfad /System/Exchange/SQL
Exchange/Databases/0OEE/Tables/oeemachinerecord/Columns. Legen Sie nun, analog zum
vorhergehenden Schritt, unterhalb von Outputs Linknodes an, die mit folgenden Nodes verlinkt sind:

e MachinelD: /System/Exchange/SQL
Exchange/Databases/0OEE/Tables/oeemachinerecord/Columns/MachinelID
e Duration: /System/Exchange/SQL
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Exchange/Databases/0OEE/Tables/oeemachinerecord/Columns/Duration
e Quantity: /System/Exchange/SQL

Exchange/Databases/OEE/Tables/oeemachinerecord/Columns/Quantity
e Timestamp: /System/Exchange/SQL

Exchange/Databases/0OEE/Tables/oeemachinerecord/Columns/Timestamp

Der Transfer-Mechanismus verwendet die Reihenfolge der Input-Nodes und Output-Nodes, um zu
differenzieren, welches Datum in welchen Node geschrieben werden soll. Der Wert des ersten Input-
Nodes wird dabei in den ersten Output-Node geschrieben, der des zweiten in den zweiten Output-
Node und so weiter. Ordnen Sie nun die Nodes unter Inputs und Qutputs per Drag-and-Drop so an,
dass Sie die Reihenfolge der in diesem Screenshot entsprechen:

Fa S T} o o
» System
v Nodes
v Transfers

¥ OEE Factor MACO1

4

Inputs
[ 1D of MACO2
&) Duration of MACO02
&) Quantity of MAC02
&) Timestamp

4

Outputs
&1 MachinelD
&) Duration
&) Quantity
& Timestamp
b Triggers
[ isActive

2.4 Festlegen des Triggers

Um den Trigger fur unser Beispiel einzurichten, legen Sie nun unter dem Triggers-Ordner einen
virtuellen Link an, dessen Ziel der Node /System/Devices/S7 TCP-IP
Device/Channels/Machine 01/Variables/JobCompleted ist.

Somit sollte der Node-Baum wie folgt aussehen:
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+ [ | Nodes
« [ | Transfers
» || OEE Factor MACO1
v [ | Data acquisition Machine02
v [ | Inputs
Y ID of MACO2
&) Duration of MAC02
&) Quantity of MACO2
&) Timestamp
~ [ Outputs
&1 MachinelD
&) Duration
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&) Timestamp
v [ | Triggers
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3. Schritt: Aktivieren und Funktionalitat verifizieren

Nach Durchfuhrung der vorangegangenen Schritte ist die Einrichtung der Datenerfassung
abgeschlossen.

Um den Transfer zu aktivieren, muss der Wert des Nodes isActive in dem Ordner des Transfers auf
true gesetzt werden. Schreiben Sie dazu true als neuen Node-Wert:

Write a new Value

Actual Value: False

New Value: |True
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Der Trigger wird nun alle 500ms von CoDaBix gelesen und auf eine steigende Flanke gepruft. Ist dies
der Fall, werden die Inputs gelesen, der Trigger zurickgesetzt (der Wert false geschrieben) und die
Daten in die Outputs geschrieben. Dadurch wird in der Datenbank-Tabelle ein neuer Eintrag erzeugt,
der diese Daten enthalt.

Das SPS Programm wartet, bis der Trigger wieder zurlickgesetzt wurde. Dann werden innerhalb von
10 Sekunden neue, zufallige Werte in die Variablen geschrieben und der Trigger wird erneut auf true
gesetzt.

3.1 Ansicht im SQLite-Browser

Sie konnen die Funktionalitat nun durch einen SQLite-Browser verifizieren:

e Wenn Sie nicht bereits einen SQLite-Browser auf lhrem System installiert haben, laden Sie unter
https://sqlitebrowser.org/dl/ das fur Ihr System passende .zip-Archiv

e Entpacken und starten Sie den SQLite-Browser

« Offnen Sie die Datenbank-Datei unter folgendem Pfad
<CodabixProjectDirectory>/userdata/mydata.sqlite an.
<CodabixProjectDirectory> steht hierbei fir den Pfad zum Projektverzeichnis,

das Sie beim ersten Start von CoDaBix ausgewahlt haben.

Dieses kann Uber die Settings ausgelesen werden:
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Edit CoDaBix Settings

Project Directory: |C:\Users\fabian\workspace\test\my-codabix-data

| | Change...

v Basic Settings
Project Name
File Access Security
Log Level
Log File Retention Days
Update DB Mode
Back-end Database Mode
¥ Web Server Settings
Web Server Mode
Local HTTP Port
HTTP(S) Bindings
Serve Static Web Files
Custom HTTP Redirect URL

Industrie 4.0 Use Case: Erfassung von Prozessdaten

Normal

Info

30

Normal

Embedded (SQlite)

HTTP.sys (Windows only)
8181

(None)

True

MysSQl/MariaDB/MSSQL Settings

Project Name

Allows to specify a name for this project, which will then be displayed in the UI.

| Reset Admin Password... | | Reset Password Key... | | Load Settings...

| | Save Settings...

‘ Clear History Values... |

@ Service Management

Service Status:  Service is not installed.

| G Install & Start Service

Start Stop

Uninstall Service

OK | | Cancel

 Offnen Sie im SQLite-Browser die Tabelle oeemachinerecord
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’E DB Browser for SQLite - C:\Users\fabian\workspace\test\my-codabix-data\userdata\mydata.sqlite — | X
File Edit View Tools Help
sNew Database % Open Database - Write Changes ¢ Revert Changes #Open Project HSave Project & Attach Database % Close Database
i g X
Database Structure Browse Data Edit Pragmas Execute SQL Edlii Deiiztemse Cal
Table: | -/ oeemachine vilg| % & & New Recore  Delete Record Mode: Text B = Import Export Set as NULL
] ceemachine
J oeemachineavailability 1
{[.2 oeemachinefactors
® oeemachinerecord
i
22 Machine02
Type of data currently in cell: Text / Numeric
Apply
1 char(s)
Remote F X
Identity v % 5
Name Commit Last modified Size
K| |4 1-20f2 b | |H Go to: 1 ‘ g >
SQL Log Plot DB Schema Remote
UTF-8

e Dort sollten Sie nun bereits vorhandene Eintrage vorfinden,

wahrend im Takt von etwa 10 Sekunden neue hinzukommen
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’\E DB Browser for SQLite - C:\Users\fabian\workspace\test\my-codabix-data\userdata\mydata.sqlite — | X
File Edit View Tools Help
sNew Database % Open Database - Write Changes ¢ Revert Changes #Open Project HSave Project & Attach Database % Close Database
Database Structure Browse Data Edit Pragmas Execute SQL Edlii Deiiztemse Cal ) 5
Table: | oeemachinerecord Vgl B & & New Recore  Delete Record Mode: Text E = Import Export Set as NULL
D MachineID Duration Quantity Timestamp 527
Filter Filter |Fi|ter |Fi|ter |Fi|ter
1 '527 ‘2 7437.0 10 2019-12-18 15:10:41....
2 528 2 6563.0 1 2019-12-18 15:10:44....
3 529 2 7644.0 1 2019-12-18 15:10:50....
4 530 2 5375.0 7 2019-12-18 15:10:50....
5 531 2 6014.0 8 2019-12-18 15:11:09....
Type of data currently in cell: Text / Numeric
Apply
3 char(s)
Remote F X
Identity v %
Name Commit Last modified Size
K| |4 1-50f5|» | M Go to: 1 ‘ g 4
SQL Log Plot DB Schema Remote
UTF-8

3.2 Ansicht im CoDaBix Dashboard

Eine andere Mdéglichkeit ist die Anzeige in der in CoDaBix integrierten Dashboard-Applikation.

* Klicken Sie hierzu in der linken Seitenleiste auf den Mendpunkt Dashboard
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Industrie 4.0 Use Case: Erfassung von Prozessdaten — CoDaBix
i Mo2@ o=
Administration 4 System
s Users ~ Nodes
v Transfers
oo
= CeEr@ens » |1 OEE Factor MACOT
Interfaces v Data acquisition Machine02
</> Script Interface v Inputs
[ ID of MACO2
&) Duration of MAC02
&) Quantity of MAC02
& Timestamp
4 Outputs
» Triggers
0
@ Dashboard *m
O Password Security
01 online Docs
@ About
I
() Logout R

e Navigieren Sie hier in den Ordner Data acquisition Machine02

« Klappen Sie durch Klicken auf das * -Zeichen die drei Ordner Inputs, Outputs und

Triggers auf
* Sie sehen die Anderung der Node-Werte nun in nahezu Echtzeit und kénnen so das Auslésen

und Zurucksetzen des Triggers

und den Transfer der Daten zwischen den Inputs und Outputs live beobachten:

https://www.codabix.com/ Printed on 2021/05/01 01:07


https://www.codabix.com/_detail/tutorials/i40-usecase_1/dashboard-button.png?id=de%3Atutorials%3Aerfassen-von-prozessdaten

2021/05/01 01:07 17/18 Erfassen von Prozessdaten
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Duration of 5305
MACO02

Quantity of 10
MACO02

i 12/18/2019, 4:14 PM
Timestamp

Outputs ~

MachinelD 2

Duration 5305

Quantity 10
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